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OELPMV CUOTNUATIKOV SLaoTNUAT®V: ATOTEPOMUEVO OTPEUUOTOL
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2008 £mg ko tov Aekéuforotov 2012 . . ... L. L. L
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"EMAnveg (Powot) kdtowkol tng Kovotavtivoumoing Kotd ta €t
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ALdypopua xmpo-x0oviKmv oelpmv: Myviaio fpooydmtwon (vpog
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vy voTNTEG Kol 0BPOLOTIKES OUYVOTNTES TOV APLOUOV YEVVIIOEWDY
0va MPEOL EVTOG EVOG ELKOOLTETOOMOOD .+ &+ &+ v v v o v v o o e o

Pa68oypouua cuyvotitmv ue dvioa. eupn KAAoE®MV TV EVOELKTL-
KOV NUEONOLOV TUDV ouOA6ONg Peviivng yia Toug 51 vopoug tng
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21 gpyalouévav oe wa Avaorvoun Etaupeio. H kd0Oetn Siakexou-
uévn yoauun ovufoliCer T uéon tur ko ) Kabetn un Stokekou-
UEVT YOOUUN TN SLAUEDO &« . .+ v v o v o e e e e e e
ApvnTiky) cupueTpio, CUUUETPIO Kol OETIKY) AoUUUETOIO UECM K-
WITVAMV KOTOVOUNG CUYVOTNTOV Kol 0€0Ng OTATIOTIKMV UETOWV
Ommg 0 uéoog T, n Stduecog M ko m emtkpatovod T m . . . .

Pa656dypoupo ouyvoTHTOV TOV EVOELKTIKMY NUEQTIOLOV TULOV OUO-
M68n¢g Peviivng yio toug 51 vopoig g xmpag ue nuepounvio. a-
pathpnong ) 10m Iovviov 2014. H xdOetn Stokekopuuévn yoouur
ovuPolriZer T néon T Ko ) Ka0etn un Stakekopupuévn yoouur
Sudpeco. Kopmiln KavoviKng Kotavoung mg TpO0TuIto GUUUETOLOG
KOL UEGOKVOTMONG + + v« « v v e v e e e e e e e e e e e e e
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udtwv otov vouod Hpaxheiov katd tnv mepiodo amd to 2008 £wg
Ko to 2012. O unveg amotumdvovton wg e&ng: Tavovdpiog (1), de-
Poovdprog (F), Mdptiog (MAR), Ampilog (A), Mduog (M), Iovviog
(IOYN), Iovhog (IOYL), Avyovortog (AU), Zemtéufprog (S), Oktm-
Porog (0), Noéupprog (N), AekéupPorog(D) . . . . . ... ... ..

Pa6doypdupata ko Onroyodupoto tolmv eldmv SeSouévov: oupt-
uetpikd dedouéva (A), dedouéva e apvntky ovpuetpio (B) kot
Sdedouéva pe Oetikn ovpuetpia (C). H xdbetn Stokekopuévn yoouun
ovufoliler T néon T Ko 1 KAOeTn un SLlaKeKouuEVY Yoouu T
QUAUEDO . . . o o
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Pa66dypoupa ovvaptoemy mbavotntog Poisson t.u. pe A =4 .
OvmBavomteg P(X < x), P(X > z) kav P(a < X < f3) yia un
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ue uéomn tyn ton pe 1 ko tumkeég amokiioelg pe g toeg pe 0,5,
L2, 1L5xon2 .00 142
Zuvdptnomn tukvotntag mavotntog e wovorapduetong I'duupo
T.U. U Tinég k toegue 0,5, 1, 1,5, 2 ka3 . . . ..o L 144
Suvdptnon mukvétnrag mbavémrag X2 t.u. pe faduovg eheve-
ptagioovgue 1,2,5, 10 k020 . . . . . ... 146
Zvvaptnon mukvotntag mbavotnrog Student-t T.u. (e UECSN TUN

ton pe 0, Srtoxvpavon ion pe 1 ko fabuotg ehevBepiog ioovg pe 2,
5,10,50 ko 100 . . . . . ..o 147
Eumelpikt) ouvdpmon mukvotnrog mbavommtag amodoong evog
YOEOYOAPOL (Ue KuUATOELST) Yoouun) kKou tov Student-t T.u. e uéom
T ton pe 0, Staxkvuavon ton e 1 ko fabuovg ehevbepiag icovg

wue 2,5,10,50 ko 100 . . . . ..o 147
Zuvaptnon tukvotntag mbavotnrog F T.u. ue Sudgpopa Levyn foabd-

WOV EAEVOEOIOG . . . v . 149
"Yotepn ouvdpTnon TuKvOTNTOS TOAVOTNTAG TOV VOg OoUEvou O =

(oo e e e 165
MMpdtepn (apLotepd) Kal Votepn (0gELd) GuVAPTNOT TVKVOTNTOG
TOAVOTNTOG TNG TTAPOUETOOU X . v v v v v e e e e e e e e 167
Tepoyég Hy xou Hy atd tov povomhevpo eheyyo vdBeong (EX1),
Kka0mg ko uétpo p (EX2) otov idto éheyyo tg evotnrog 3.2 . . . 189
Teproyxég Hy ko Hy yuo povomhevpovg Ko oupimhevpovg erey-

yovg vobeong (EY1) yia avohoyioep . . . . . . ... 194

Mepwoyég Hy : p = 0,005 ko Hy : p # 0,005 atd Tov ougimievpo
éheyyo vmobeong (EY1), xabog xou uétpo p (EX2) otov éheyyo
TOU TOPOSEYMOTOg 3.2 . . L L . 199
[Meproyég Hp @ p < 50 xow Hy : p > 50 amd 1oV povorhevpo
éheyyo vmobeong (EY1), xabobg xou uétpo p (EX2) otov €heyyo
Tov moPadelynatog3.6 .. ... 208



Katdhoyos oxnpdtwy

15

3.5

3.6

3.7

3.8

4.1

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

7.1

7.2

8.1

8.2

[Meployég Hy xouw Hy Y100 Lovomhevpovg Kot oppimlevpoug enéy-
youg vd0eong (EX1) yio ) Stokdpovon o? . . .. . . ... ...
Mepoyég Hy : 02, < 8 xouw Hy : 02, > 8 and tov Hovomhevpo
éheyyo vmdBeong Sokvpavong (EY1), kabmg xor pétpo p (EX2)
otov éheyyo tov mapadeiynotog3.8 oL
Onkoypduuata dedouévmv KaTavalmong Kovoipov ovd 100 yiu.
otig 20.000 otpopég to Sdevtepdhemnto yio dedouéva amd Ta gpyo-
otdowon 1,2 k003 . L.
Aldotuo eumoToovvng Tov TANOVooakoy HEoov u pe miavo-
T 95% .

ALdypouua TopoTHENoEMY TOU SEIKTY YOVIUOTNTOG Y KOL TOV TTO-
000TOV ATTOYMENONG ato TN Sevtepobdda exmaidevon x oe déxa
emopyleg g EAGetiag . . . . . .. ..

Iotoypapuuo cuYvoTT®V A@iEENV TEAATOV O TOUELD EEVTTNEETY-
o1g SMNUOOLOV OPYOVIOUOV VA MPOL .+« + « v v v o e e e e e e w
Aldrypouua unviaiov agpomoplkmv agi&ewy (o€ yLh.) oto agpo-
Spouwa Hpaxheiov (IR.), Xaviov (CH.) kor Pé6dov (ROD.) yia to
€tog2013. . . . L
IMita umviaiov agpomopikdv agitemv oto agpodpouo tov Xa-
viovylioeto €tog2013 L . L
Iita ovvolMKdV (ETHOLOV) 0EQOTOPLKDV aiEemV oTa 0gpodpouL
Xaviov, Hoaxheiov kaw Podov yia to étog2013 . . . . . . . . ..
Pa68dypauua ouyvotntmv og Sidpkeia {ong aobevov (og Nuépeg)
ue toeg takewg. Emiong, amotvmdvovtor 1 Seryuartiky] néon tun
(Srakexoppévn) kou 1 Siapecog (un StakeKouuévn) . . . . .. .

ONKOYPOUIO. 0EQOTOPLKMOV apitemv ota agpodpdwa Hpakheiov
(IR.), Xawimv (CH.) ko Podov (ROD.) yia t0o étog 2013 . . . . . .
Aetd ANt ametkdvion e uetabAng = (taxut.) Tov ovopEpe-
TOL TNV TOYXVTNTO CUTOKLVITOV KO TNG UETABAN TG ¥ (apost.) tov
OVOQEPETOL OTNV ATTOOTAOY AKVNTOTTOMONG  « « « « v o v v o . .

Totoypduuorto ovyvoTitov amo pipn Laptov n = 4 gpopég, n = 40
popég, n = 400 xou n = 4.000 @opég avtiotoryo (Tapdderypa
SLoKELTHG OUOLOUOPPNG KATAVOUNG) « v v v v v v v e e e e e e .
ALoypd ot KoL loToYPGUIOTO OV VOTITMV OUOLOUOPPO. KOTOL-
veunuévav Ppevdooelpdv atov xopo [0, 1] (un Stakpitég) yo n =
100kaun =1.000 . . . ... . L

214

217

230

236

279

299

301

301

302

304

311

312

315



16

Mabnpata otatictikhs

9.1

9.2

9.3

9.4

9.5

10.1

A Yook todvépounon tg ueTabAnTg x (taxut.), Tov ava-
PEPETOL MOE TAYVTNTA AVTOKLVITOU, KoL TNG ¥ (apost.), Tov avopé-
OETOL MC OTTOOTOON OKIVITOTTOMNONG .+« + v v v v v o v e e e v a
IMpbPrePn kow 95% Sidotnua UTeTOoVVNG OTNV ATTAY) YOO
TtalvEpOuUN o1, 0OV 1) nETOBATY = (taxut.) AVaQEQETOL WG TAYV-
TITO, AUTOKLVITOU Kot 1) i (apost.) ¢ artdoTaon oKLvToToinong
ALaryvootikd Sloypduuato KoToholmmy amtd ot YOOUUWKY) TTa-
MvSpounon g puetabAntg x (taxut.) g TayVTNTOG AVTOKLVI|TOU
Ko Tg ¥ (apost.) g ardoTooNg AKVNTOTOMoNg « « . . . . . . .
Mn yoapukr mohvdpdunon pe yonon petooynuatiopot Box-Cox
v A = 0,4, dmou 1 uetalbANT 2 (taxut.) avapEéPETaL g ToYVTNTOL
OVTOKLVITOV KoL 1 i (apost.) ¢ AmdOOTA0T OKLVNTOTOINOoNG
ALoyvVOOoTIKG SLoyp GUILOTO. KOTAAOITTOV 0T (U] YOOUULKT] TTOAV-
Spounom ue yonon petacynuotopoy Box-Cox yia A = 0,4, 6mov
N UeTabANTY) x (taxut.) ovVOQEPETOL (G TAXUTNTO AUTOKLVITOU KoL
M y (apost.) ¢ AtOOTOON AKIVNTOTOMONG « « « + v v v v v v v W .

Avdrypoppa unviaiov wécwv 0epuokpaotmv amd tov otadud Hoa-
KAielov Kpnng xatd v mepiodo amd to 1960 £mg ko to 2004

331

333

334

338

340

345



Katdhoyos nivakwv

1.1  Zvvoptnoelg ovyvottov tov X kouY .. .. ... ... ... 63

2.1 TIlivaxog aBpolotikng ouvdapTnong mukvoTnTag mlavoTntag T

TUTTOTTOLNUEVNS KOVOVIKNG KOoTavoung Yot Sidgopeg Twég 2 . . . 135
2.2 Zyvoptioelg mbavomtov tov X KoY ... L. 150
I.1 Tivakag aBpootikng ovvaptnong mbavotrag P(X < x) g

SLOVUMLKNG KOTOVOUNG « « « v v v v e e e e e e e e e e e e e 360
I1.2 Tlivakag abpowotikng ovvaptnong mbavotrag P(X < x) g

koatavoungPoisson . . . ... L 362
I1.3 Tlivakag abpototikng ovvaptnong tukvotntog mbavomtog P(Z <

Z) TS TUTTOTOMNUEVNS KOAVOVIKNG KOTAVOUNG  « « « v v v v v v . 363
1.4 Tlivaxkag tg Student-t KOTOVOUNG « « « o v v v v v v o o e e e n 364
IL5 Tlivakog e X2 KOTOVOUNS « « o v v v v e e e e e e e e e 365
I1.6 TIlivakag g F katovoungywo o =5% . . . . . . . ... ... .. 366
IL7 Tivakag g F katovoungywoea =1% . . . ... ... ... ... 367
1.8 Ilivaxag xprtumv Tipmv Dy, o eléyyov Kolmogorov-Smirnov . . . 368

1.9 Mivaxog KOLTkmv Tudv (Avo Ko KATm 0pLo) eréyyov Tumtov Wilcoxon369
I1.10 ITivaxag KoLTk®v Tiuov (Ave Kot KAto 0plto) eAéyyov afpoLott-

KNG lepdpynong tomov Wilcoxon . . . . . ... oL L 370
IL.11 Tivaxag Kertkov Tuov (dvo Kot Katm 6pto) eAéyyov abpoloti-

KNG Lepdpynong tomov Wilcoxon . . . . .. ... ... L. 370
I1.12 TTivaxog KoLtk Ty eAEyyov Tomov Spearman . . . . . . . . 371

17



IIpoAoyog

[...] edv xkatdoym TOV AOYOV Kat
un uetadm, Tote TEVNG el OTOV
d¢ xaTabdlm, TOTE EVITOPMTEPOG
yivouaut, edv un Katabdim Tov
AOYOV, ToTE HOVOC TAOUTD, EQV
d¢ xatabdlm, UeTd TAVT®OV VUDV
TOV KOPITOV ALTTOPEPOUCL.
Iwdvvng o Xpvodotouog,
«[Tept ehenpoovvng
Ko e1g Ta Aéka TTapBévoug»

Alyo @uowkd pawvoueva 1 avOpmITLVEG CUUTEQLPOPES YOpaKTNPILoVTOL amd Pe-
Bardtnra. Av Ko vITdEYoVV PUOLKOL vOUoL oA Kot ETLOTNUOVIKES BEmpPieg TOV
T 0pifovv, xavelg dev umopel pe Fe6aLdTnTO Vo WATOEL VL0 TV 0KPLOT) TOUG €K-
Baon. EtaTtiotikn eivor 1 emotyun mov Siepeuvd Ty a6ebatdTNTo UECH TG CUA-
Aoyng Selyuatog TETOLWY QPALVOUEVMV, TNG 00YAVIOONGS, GAAC KoL TNG LEAETNE TOVC.
OL eapUoYEG TNG OTATIOTIKTG KOAITTOUV OLO 0YeSOV TO PACUO TOV ETLOTNUMV,
rxafotmviag TV éva molvTwo gpyoheio. ‘Etol, fAémovue epapuoyeg Tng oToTL-
OTIKNG 08 KAASoUg 1) emoTiueg OTTOG 1) apyooroyia, N froroyia, n dnuoypapioa,
Ol OLKOVOUKEG ETLOTIHUES, 1) SLOIKNON ETTLYELPNOEWV, 1] YEMPUOLKT|, 1] CELOUOAOYIOL,
1N TELK, 1 Puyoroyia kow ToAES AMAES. ZThV TEAET, 1) OTATLOTIKY) 0vdAvoM &i-
VoL YOENOLUT], YL TTAPASELYILOL, TN YOOVOAOYTON OVTIKEWUEVOV A0 OVAOKAPES,
otV emdnuoloyikt| ovdivon, oty mpdPreyn TAndvowoakmy peTabolmy, otV
TPOPAEYPT] OLKOVOUK®DV KUKA®MY, 0TV 0pYEVmOoT Kot TEOBAEYT T oE®DV, OTNV
TEOYVOON emkivéuvng oeloukng SpaotnoLdTTag, 0TV OVAAVON TG OTTOTENE-
OUOTIKOTNTOS ULOLG POOUAKEVTIKNG AymYTS, 0TV TEOPAEPN piog avBpmItivng ov-
UTTEPLPOPAE VOTEQX. ATTd KATTOLO €QEOLoNA K. G

210 ooV PLohio Ba Kalvpovue ToELS PAOIKES EVOTNTES. ZTO TPMTO KEQJ-
Ao eEetafovue v avalvon dedouévmv, avarTioocovtag O¢uata Tov €YoV Va
KAvouv ue TV Tagvounon, TV ok TEQLYQOPLKY) OTATLOTIKY 0VAAVOY KoL TV
mopovataon dedouévov Tuyaionv gatvousvov. TTIpOKELTL Yo (ol apyLKY] TOOCEY-
viom TV 6e80UEVOV VL0 TO TTMOG TPETEL VO LETUPEPOVUE TTANOOPOPT|OY O OYECT
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ue to Selypa evdg Tuyaiov gparvouévou. Avtr | Thinpopdpnon otnpiletol og Po-
OlKd OTOTLOTIKA UETPOL KO YOOpLKES Tapaotdoelg. Emiong, yivetal wo mpdt
avaopd oty XeNo1 Kot TV avdaluon do tuyainv porvouévoy toutdypova (St-
UeTAPANTN avdAvom) Ko otnv oA Tolvopounon. Zto Sevtepo Kepdiao Oa
Kahpovpe T Bempio TOAVOTNTOV, TOV aAToTELEL TO PfaoiKd epyaleio TG OTOTL-
oTtkNg avalvong Sedouévav. ApyIkd, avamTioooUUE TN OTATIOTIKY Bempia uécwm
vOUOV KoL aELOUATmV Kot HEAETAUE TOV TOOTO SLOUOPPOONE OTATIOTIKMY VITO-
Serypdtov. 2t ovvEYELD, 0PILOVUE TV EVVOLOL TNG TUYOLOG UETABANTNG KoL T
ovvdéove pe T Oempia TOAVOTHTOY, VL0 VO PTACOVUE OTNV £VVOLOL TNG KA TAVO-
UNg TOAVOTNTOV. AVILKEIUEVO TOV TPITOV KEPAAAIOU ALTTOTENEL 1) ETAYWYLKY] OTO-
totkr). Edo yivetow ovvdeon peta&d derynatikov Kot mAn0uomakov (YEVIKMOV)
OUUTTEQAOUATOV YL0L TO TTPOG EEETOLON TUYOLO POLVOUEVO UECW TOV KOTOAVOUDV Tl
Bavotitov. ZTdY0g nag eival 0 TPOGOoPLOUOS SLOTNUATMV EUTLOTOOVVNG KL 1|
TTOOYUATOTTOINON EAEYY MV OTOTIOTIKYE VTTOOEONC YL YVOOTA OTATLOTIKA UETOOL.
To KePAAaLo OMOKANOMDVETOL UE T XONOT) ETTAYOYIKNG OTOTLOTIKTS 0TV AvAAVON
malvépounong. Téhog, ota VITOAOLTTO KEQPANULO UEAETAUE TNV EQAOUOYT TMV TTLO
AV EVOTHTOV YONOLUOTTOLDVTAS TO OTOTIOTIKO AOYLoMWKO R.

H mapovoa éxdoon KahOmTer Kupimg T 0VAYKES TOV QOLTNTMV TOV TOMTMV
eTmv @oitnong oto Tuuo Owkovoukmv Extomuov tov Iavemotnuiov Konmeg.
Emiong, evéelkvutor Kou yio ortntég 1 amo@oitovg AOLTOV TOVETLOTUOKMOY
O OADV, OAAG KO YLa TTOOKTIKOUE TG OTATLOTIKNG AvAAUoNg, 0oV tepthaufdvel
oM Ouarta otatiotikng Oewplog, Kabmg kol epapuoyég. Exer 600ei tblaitepm
TPOOOYN, £TOL OOTE VO, VITAPYOVV 0PKETA TOAKTIKG TOPOSELYUATA TTOV QLpPOoPOVV
™V KaOnueovi) MPn armopdoemy, otnOLLOUEVA TAVTO 0TV OITOQOITITH YLOL TV
Kotovonor tovg ototiotiky) Oewmpia. Evehmiotd ot avtd to PLohio, oto mhaiolo
TG KATOVONONG TOV TPAYIATMOV TOU (LA TEQLBAALOUY, B0 UETOPEQEL OTOV Qv
YVOOTN TO aloOnua tg abebotdTNTag TO 0700 SLEMEL KAOE M1 ATtdpaong ava-
POPLKA e TIg avOpmTTIVES OALG KOL TLS PUOLKES CUUTTEQLPOPEG.

Téhog, Ba Beha vo evyapLoTHom tor oTeREYN €kdoong Tov ekSoTikol oikovu
ITedio, Ko mo cvykekpuéva tov k. Ayn Ietpomovio kou tnv K. 'Egn Povumovia,
YLOL TV 0O MYT) TOUG 0TV ETLTUYN €K6001 TOU TaPOvTOog LBAiov.

P£¢Buuvo, Avyovortog 2022
I'EQPI'TOZ KON. TZIQTAX
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